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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Laboratorium: 25, Zaliczenie z oceng punktow ECTS
2
Cele ksztalcenia dla zaje¢
Kod Cel
Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do pracy w laboratorium biologii molekularnej, w tym
C1 zaznajomienie z podstawowymi obliczeniami biochemicznymi niezbednymi do przygotowywania roztworéw,

obstugg sprzetu laboratoryjnego oraz wprowadzenie do podstawowych technik analizy makroczgsteczek.

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii i biochemii.

Wymagania wstepne
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Efekty uczenia sie dla zaje¢

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie
uczenia sie
Wiedzy — Student zna i rozumie:
podstawy teoretyczne: sporzgdzania roztworéw
W1 i buforéw, elektroforezy makroczasteczek, wirowania BTE_K1_WO07

réznicowego i chromatografii.
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

w2 . . . BTE_K1_WO08
biologii molekularnej.

Umiejetnosci — Student potrafi:
przelicza¢ stezenia molowe, masowe oraz koncowe

Ul L . . . BTE_K1_UO01
w rozcienczeniach i sporzadzacé bufory. - -

obstugiwac¢ drobny sprzet laboratoryjny, w tym pipety

u2 automatyczne, wiréwki, wagi, aparaty do elektroforezy BTE_K1_U03
i inne.
U3 przeprowadzi¢ wirowanie réznicowe. BTE_K1_UO03

zastosowac technike chromatograficzng

U4 . BTE_K1_U04
do oczyszczenia makroczasteczek. - =

us wykonac elektroforeze makroczasteczek. BTE_K1_UO03

Kompetencji spotecznych — Student jest gotéow do:

do stosowania technik analitycznych stosowanych

K1 . - . BTE_K1_KO06
w biologii molekularnej.

Tresci programowe dla zajeé

. . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe dla zaje¢ zajeé
Obliczenia biochemiczne: stezenia procentowe,
1. . . . . w1, U1, K1
molowe, normalne, masowe i przeliczanie stezen.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium biologii
molekularnej, obstuga pipet automatycznych i

2. drobnego sprzetu laboratoryjnego; sporzadzanie w2, U2, K1
buforow.
3. Wirowanie réznicowe sktadnikow komaorkowych. W1, U3, K1

Zastosowanie chromatografii w celu oczyszczenia

4. : o W1, U4, K1
makroczgsteczek od innych sktadnikow roztworu.
Wykonanie niskonapigciowej elektroforezy

5. w1, U5, K1
makroczgsteczek.

Informacje dodatkowe

Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zajeé

Laboratorium Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Metody weryfikacji

osiagniecia efektow

uczenia sie¢ dla zaje¢

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec¢

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

2/4



Forma zajec¢

Laboratorium

Warunki zaliczenia zaje¢

bardzo dobry (bdb; 5,0): obecnos¢ na zajeciach; zaliczenie wszystkich sprawdzianéw
wejsciowych z obliczen biochemicznych, uzyskanie co najmniej 90% punktow na kolokwium
koncowym; aktywny udziat w zajeciach

dobry plus (+db; 4,5): obecnos$¢ na zajeciach; aliczenie wszystkich sprawdzianéw wejsciowych
z obliczen biochemicznych, uzyskanie co najmniej 80% punktéw na kolokwium koncowym;
aktywny udziat w zajeciach

dobry (db; 4,0): obecnos$¢ na zajeciach; aliczenie wszystkich sprawdzianéw wejsciowych z
obliczen biochemicznych, uzyskanie co najmniej 70% punktéw na kolokwium koncowym;
aktywny udziat w zajeciach

dostateczny plus (+dst; 3,5): obecnos$¢ na zajeciach; przygotowanie raportéw, uzyskanie co
najmniej 65% punktéw na kolokwium koncowym

dostateczny (dst; 3,0): zaliczenie wszystkich sprawdzianéw wejsciowych z obliczen
biochemicznych, uzyskanie >50% punktéw na kolokwium koncowego

niedostateczny (ndst; 2,0): wiecej niz dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na zajeciach;
niezaliczenie jednego lub wiecej sprawdzianu wej$ciowego z obliczen biochemicznych,

uzyskanie mniej niz 50% punktéw z kolokwium koncowego

Literatura

Obowiazkowa

1. Biochemia, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer, Wyd. 5, PWN, Warszawa, 2018
2. Biologia Campbella, Jane B. Reece, Neil A. Campbell, Lisa A. Urry, Michael L. Cain, Steven A. Wasserman, Peter

V. Minorsky, Robert B. Jackson, Wyd. 12, Rebis, Poznan 2022

Dodatkowa

1. Cold Spring Harbor Protocols http://cshprotocols.cshlp.org/site/misc/sample.xhtml?src=hph

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do zajeé

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

25

10

25

Liczba godzin
60
ECTS
2
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Kod

BTE_K1_KO06

BTE_K1_UO1

BTE_K1_U03

BTE_K1_U04
BTE_K1_WO7

BTE_K1_WO08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé
Absolwent jest gotéw do wspdipracy z ekspertami z dziedzin pokrewnych
Absolwent potrafi stosowa¢ metody matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu i analizy
danych biologicznych
Absolwent potrafi stosowaé podstawowe techniki wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularnej i

biotechnologii
Absolwent potrafi stosowa¢ wybrane metody biologii molekularnej i inzynierii genetycznej

Absolwent zna i rozumie nowoczesne metody stosowane w biotechnologii oraz analizie i inzynierii

bioczasteczek
Absolwent zna i rozumie reguty dotyczgce badan biologicznych oraz ochrony wiasnosci intelektualnej i

przemystowej

474



